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 2025- 2024العام الدراسي -الأولالفصل  -قسم وقاية النبات –ة خامسالسنة ال - النبات في وقاية الجزيئية البيولوجيةمقرر  جزءسلم أسئلة 

أنزيمات Argonaute (AGO)  -Dicer ((DCL -- Aptamers - Microarrayالأرجونوت -درجة عرف ما يلي: الأفلاتوكسين  21 السؤال الأول علامة  35 جزء علم الفيروساتأ. د. هدى قواص  -

  درجة 3لكل تعريف  الصمت الجيني. -القطع

تعد ملوثات للمواد  ،( علامة1) .Aspergillus parasiticusوالرشاشيات الطفيلية  Aspergillus flavus  ومسرطنة وتنتج من قبل نوعين من الفطرياتنواتج ثانوية سامة ك( علامة1) مركب أيضي 20 نحو: الأفلاتوكسين 

  .(علامة1)والمنتجات الزراعية الغذائية والأعلاف

Aptamersفئة جديدة من عديدات النوكليوتيد  :  الأبتاميراتOligonuceotides (1علامة )هي  دنا و .(علامة1)للمعالجة والتشخيصDNA رنا  أوRNA Oligonuceotides  لها انجذاب مرتفع ونوعية في التعرف على
 تين، والمركبات العضوية الصغيرة.لأبتامرات ربط الحمض النووي، البرويمكن ل( علامة1)نانو مولار  1بيكو مولار إلى  1بروتين -( للارتباط أبتاميرKdالجزيئات المستهدفة. ثابت التوازن )

  .(علامة1)معرفةعات بوساطة تتاب( علامة1)في مواقع محددة  DNAالتي تستعمل لقطع الدنا  ( علامة1)من إنزيمات إندونكلياز DNAالنووي دنا : إنزيمات قاطعة للحمض Restriction Enzymeأنزيمات القطع 

Microarray: الشرائح الوقت، وتطبع في  الآلاف من الجينات في نفس ( علامة1)أداة مخبرية تستخدم للكشف عن التعبيرgenechips  ( علامة1)أو رقائق الحمض النووي(DNA chip or biochip  اوmRNA)  المجهرية
 .للكشف عن التعبير الجيني ( علامة1)مسبرتعمل كو على كل شريحة DNAجزيئات الحمض النووي  ترتبط . المعروف أو الجينات DNAالآلاف من بقع صغيرة في مواقع محددة، مع كل بقعة تحتوي على تسلسل الحمض النووي 

وفق آلية معينة ضمن هذه الخلية، تحمي آلية عمل الصمت الجيني ( علامة1)حت الظروف الطبيعية للخلية، والتي من المفترض عملها تحت شروط محددة ت( علامة1)يعبر عن المورثات الموقفة  : Gene silencingالصمت الجيني

. وتهدف طرق عديدة تحريض عمل مورثات الذي يحمي جينوم الكائن من أي تغيير ( علامةنصف )، يعتبر الصمت الجيني كجزء من الجهاز المناعيTransposons)المخزون الوراثي( و جينـــــوم الكائن الحي من الفيروسات
عند  Quellingعند الحيوانات، و  RNA-interference  (RNAi)الصمت الجيني والنظام المشابه   RNA-mediated أو  PTGS . (PTGS) Post-transcriptional gene silencingالصمت الجيني في النبات بواسطة 

 والرنا  RISCفي النباتات و  DCR-LIKE ((DCLو  DCR)وتعريفه في الحيوانات )DICERوذلك عن طريق أنزيم   Virus-Induced Gene Silencing (VIGS)الفطريات، وتستخدم آليات الدفاع ضد الفيروسات 

الاشارة الصامتة متحركة أي بإمكانها الانتقال إلى أجزاء مختلفة من النبات  س غير قادر على التضاعف والانتشار.والفيروسي يقسّم بواسطة هذا النظام ما يؤدي إلى جعل الفير RNAالـ  (علامةصف ن)ي الصغير والرنا الأصغر
 مضيفال PTGSبالنسبة للجين الصامت لتقاوم نظام  ” supperssors “أغلب الفيروسات النباتية مشفرة و

Dicer من نمط( علامة1)بروتين  هو  Ribonuclease III   يربطdsRNA طي  أو يعيدhairpin RNA   25-21إلى قطع من nt  التصنيع الحيوي ل( علامة1)خلالsiRNA وmiRNA    مسارات  4خلال الصمت الجيني. له

 .PAZ(PIWI/Argonaut/Zwille)ومسار  ( علامة1)dsRNA bindingومسار  motifs duals RNase III ومسار amino acid terminal helicaseمحافظة: مسار 
Argonaute بروتينات تربط رنا الصغيرSmall RNA س اشتق الاسم من طفرة الارابيدوبسلتحقيق الصمت الجيني  ( علامة1)بهدفهAgo1 (1علامة ) أوراق محيطية والتي تشبة التي لهاOctopus. (1علامة) 

في تنظيم تفاعلات  كل منهااشرح دور و abscisic acid (ABA)( وحمض الأبسيسيك JA) jasmonic acidحمض جاسمونيك وsalicylic acid(SA )حمض الصفصاف الهرمونات النباتية و عرف :درجة 14اني السؤال الث

للضغوط  استجابات النباتضوابط في هي  النباتيةالهرمونات   :تناقض يزيل العلامة أي والأمثلة علامة ،كما وردت في المحاضرات لامةع 2وعلاقته مع الإصابة الفيروسية  هلامة 1.5تعريف كامل لكل هرمون فيروس  -المضيف

مسببات الأمراض: حمض الصفصاف ، تجاه أربعة هرمونات تنظم دفاع النبات  لمحرضات أو محثات مختلفة ( علامة1)ستجاباتفي مختلف الشبكات المعقدة من خلالها تعدل ا وتتشارك وتتداخل ( علامة1)الحيوية وغير الحيوية

تصنعه ( علامة1)هو مركب فينولي  Salicylic acid (SA)حمض الصفصاف .( في النباتات القابلة للإصابةABA) abscisic acidوحمض الأبسيسيك ethylene (ET ،)(، الإثيلين JA) jasmonic acidحمض جاسمونيك 

والاستجابات المناعية القاعدية، من  R -geneمن دوره في المقاومة الوسيطة   مقاومة  SA. نشأت أهمية  ( علامة1)النباتات ردا على مجموعة واسعة من مسببات الأمراض، وهو ضروري تأسيس مقاومة موضعية وجهازية

، أي ظروف التفاعل Rبواسطة منتجات جينات   المصنع حيويا والإشارات بالتعرف على المؤثرات الفيروسية SA( آليات التضاد للفيروسات. يتم تنشيط siRNA) الصغيرRNAوالمتدخل  SA-الارتباط الإيجابي بين الدفاع وسيط

والبروتينات المرتبطة ( علامة1)reactive oxygen (ROS )عيل تفاعل غير المتوافقة في عدة استجابات للحد من انتشار الفيروس في موقع الإصابة، بما في ذلك تراكم أنواع الاكسجين التفاعلية يؤدي تف ( علامة1) غير متوافق.

 .(علامة1) (PCD، والتغيرات في حجم وشكل البلاستيدات الخضراء، وتدهور النواة والنوية، وموت الخلايا المبرمج ) ( وترسب الكالوس والأنسجة غير المنظمةHR، تحريض )حث( استجابة شديدة الحساسية )( PRبالإمراضية )

SA ( مسؤولة أيضا عن تفعيل المقاومة الجهازية المكتسبةSARفي الأنسجة البعيدة، مما يقلل من آثار الهجمات الثانوية. يحتوي على المراجع أمثلة مدروسة من التفاعلات نبا )فيروس غير المتوافقة. على سبيل المثال، تؤدي  -ت

لتتراكم بشكل كبير في الأوراق الملقحة والجهازية في نباتات التبغ المقاومة. وفي دفاعات النبات وبالتالي زيادة ناتجة في حجم البقع، مما يسمح للفيروس  SA( في حال زيادة  معنوية في TMVالإصابة بفيروس موزاييك التبغ )

تضعف دفاع النبات، مما يجعل النباتات عرضة للعدوى  SAمة.الطفرات في مسار تقال جهازياً. ويتم ترميز جينات الأنزيمات المشاركة في إعادة ترتيب جدار الخلية وتصنيع المركبات الثانوية ينظم فقط في خطوط المقاووالان

وتتميز بالردود الدفاعية الضعيفة للإصابة. الإفراط في التعبير  . (علامة1)،ثل هذا التفاعل على أنها متوافقةعية أيضا يجعل النباتات معرضة للإصابة. ويعرف مالنو Rذات الصلة. غياب الجينات  Rالفيروسية، حتى في وجود جينات 

والتي تتميز  (،ERالمقاومة الشديدة ) علىSA ض وظهور العدوى الفيروسية . كما يسيطر أو نظائرها في كثير من الأحيان يحسن المناعة النباتية القاعدية عن طريق تأخير تأسيس المر SAأو تطبيق  SAعن الجينات الحيوي 

حمض الأبسيسيك   للفيروسات مختلفة. على النباتات القابلة للإصابة يحسن مقاومته   SA. نتائج هذه المقاومة في القضاء شبه التام على الفيروس دون أعراض مرئية. التطبيق الخارجي لـ  Rبغياب البقع الميتة في النباتات ذات جينات

Abscisic acid،  وهو مركبsesquiterpene  ناتج عن انقسام كاروتينγ- (1علامة ) استجابات الضغوط  على التكيف في النباتات. وينظم بقوة عدة مراحل النمو، بما في ذلك إنبات البذور  وو نظم العديد من العمليات التطوريةوي

أدوار متعددة الأوجه ضد  ABA ، يظهر JA/Etو  SAبالإضافة إلى أدوار التضاد في مسارات هرمون الدفاع، مثل  بات لكثير من الضغوط غير الحيويةونضج الثمار، ويعتبر هذا الهرمون أساسيا )مفتاحياً( في تعديل استجابات الن

أن تنظم بشكل إيجابي دفاع النبات في المراحل المبكرة من الإصابة عن طريق وسيطة إغلاق الثغور ضد الغزاة، أو تحريض ترسب   ABAيمكن .(علامة1)نفس العوامل المسببة للأمراض، وهذا يتوقف على مرحلة الإصابة

مما يلغي الدفاعات المتحكم بها من  (علامةصف ) ن، JAأو نقل إشارات SA الحث و ROS كبح   ABAرب خط الدفاع الأول. ومع ذلك، إذا تفعلت في مراحل لاحقة، يمكن لـإذا كان المسبب الممرض ته .(علامةنصف  ) الكالوس

أيضا دفاعات النبات على مستوى آلية  ABAيؤثر  . Rالمقاومة بواسطة اثنين من جينات -وسيط ABAيعزز نقص . الأعراض وقلل عيارية الفيروسوويحد حركة الفيروس.  calloseيزيد ترسب   ABA قبل هذين المسارين

ة من من مجموعة واسع( علامةصف ن)على كل من تراكم الموضعي والحركة الجهازية  RNAيؤثر إسكات  و جين المعين-R، الذي يعتبر نظام دفاع أوسع ضد الفيروسات بالمقارنة مع المقاومة ( علامةنصف  )RNAإسكات 

(، والتي زادت بشكل AGO1مستويات )يتحكم جزئيا ب ABAأن لها صلات مباشرة وغير مباشرة مع هذا النظام. على سبيل المثال،  ABA. يبدو PVXالمضيف لبعض الفيروسات مثل -مقاومة غيرالفيروسات، ويكون مسببا في 

. وبالإضافة إلى ذلك، ABA، وترتبط مستوياته بشكل إيجابي مع مستويات افي بدئه ABAوالناجم بشكل خاص في الأنسجة المصابة، ويحتوي على عناصر مستجيب  AGO1البروتين  miR168aينظم  .aba1-5في معنوي 

، نشوء حيوي mRNAتفعيل بات عدة، على الدفاع الفيروسي على مستوي ABAتأثير ،  خلال الإنبات ABAلـ   hypersensitiveهي فرط الحساسية (  siRNAومسارات سيرنا ) miRNAالطفرات من الرنا الميكروي ميرنا

biogenesis سيرناsiRNA  وميرناmiRNA ومسارات الدفاع عن تنظيم الهرمونات، مثل ،SA تعديل المقاومة للمرض عن طريق وABA بنماذج واضحة لكيفية تأثير و هو عملية معقدةABA  .حمض    على مقاومة الأمراض

صف ن)الناجم عن المقاومة الجهازية المستحثة JA، ينظم  Etتشارك في مقاومة مسببات الأمراض وغزو الحشرات . جنبا إلى جنب مع ( علامةصف )نمن الأحماض الدهنية المؤكسجة  JAحمض Jasmonic acidجاسمونيك 

. Col-0في  CMVيقلل من أعراض عدوى فيروس  JAمن قبل  rhizobacterium-. وقد أظهرت الدراسة أن تحريض وسيط rhizobacteria(، الذي تحرض من قبل الميكروبات غير المسببة للأمراض، مثل ISR) ( علامة

مثل  potyvirusمن   HC-Proيحمل  PVY، أو الإصابة بفيروس PVXو PVYالإصابة المشتركة بفيروسي  المثال محددة. في التفاعلات المتوافقة، ولكن في وضع مرحلة JAأيدت عدة دراسات لاحقة الأدوار الإيجابية للـ

PPV الناجم عن الجينات ،oxylipin الحيوي في المراحل المبكرة من الإصابة PCD وتسارع تطور الأعراض وتراكم عيارات الفيروسية في المراحل المبكرة من الإصابة. المعالجة بـ ،JA  في المراحل المبكرة من الإصابة

 .  SAعلى  JAذلك نتيجة لتأثير تضاد من  ، و( علامةصف ن)جة المتأخرة زادت القابليةعززت المقاومة، ولكن المعال PVY-PVXالمزدوجة بـ 






